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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elementy topologii ogdlnej

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia POLSKI

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, logiki i teorii mnogosci i algebry liniowe;j.
Umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw, jezykiem teorii mnogosci oraz
pojeciem zbieznosci i granicy.

Cel przedmiotu
Gtebokie opanowanie topologii od podstaw. Uzyskanie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do
praktycznyych jak réwniez teoretycznych zastosowan w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Znajomosc¢ najwazniejszych twierdzen topologii ogdlnej oraz ich dowoddw. Rozumienie sposobu
wykorzystywania topologii do innych dziatéw matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy
matematycznej.

Umiejetnosci
Umiejetnos¢ postugiwania sie sie pojeciami przestrzeni topologicznej, zbioru otwartego, operacji
domkniecia, przestrzeni metrycznej, metodg kategorii, zwartosci, aksjomatow oddzielania,
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metryzowalnosci przestrzeni topologicznej. Umiejetnos¢ wykorzystania tych pojec¢ do wykazania
rozmaitych wtasnosci przestrzeni topologicznych. Wyjasnianie sensu geometrycznego tych pojec oraz
postugiwnie sie innymi narzedziami topologii.

Kompetencje spoteczne

Zdolnos¢ precyzyjnego formutowania probleméw matematycznych i podejmowania préb ich
rozwigzania. Umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze
angielskojezycznej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym wykfadu.
Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktaddw wiedzy dla rozwigzywania zadan
w formie dwdch kolokwidow (student moze wdwczas korzystac z przygotowanych notatek i materiatéw
wykftadowych).

Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krotkich sprawdzianéw.
Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Przestrzenie metryczne i ich przyktady. Pojecie topologii. Metody wprowadzania topologii w zbiorze.
Topologia ilorazowa. Topologia indukowana. Aksjomaty oddzielania. Zalezno$ci miedzy nimi. Ciggtosé
funkcji w przestrzeni topologicznej. Warunki réwnowazne ciggtosci. Pojecie zwartosci i spdjnosci.
Wiasnosci zbiorow zwartych. Wtasnosci funkcji ciggtych na zbiorach zwartych. Przestrzenie metryczne
zupetne. Twierdzenie Banacha o punkcie statym i jego zastosowania do numerycznego rozwigzywania
rownan liczbowych, rézniczkowych i catkowych. Twierdzenie Cantora. Twierdzenie Baire’a i jego
zastosowania. Metoda kategorii.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Uwzglednia
aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé do wystawiania oceny koncowej. W trakcie wyktadu inicjowanie
dyskusji. Wskazanie na powiazania z innymi dziatami matematyki.

Cwiczenia. Rozwiazywanie przyktadowych zadan na tablicy. Szczegétowe recenzowanie rozwigzan zadan
przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami.

Literatura
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Podstawowa
1. R. Engelking, Topologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2012.

2. K. Janich, Topologia, PWN Warszawa 1996.

Uzupetniajaca
1. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 55 2,0
przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia wyktadu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



